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Fractura

La ecuación de Raychaudhuri gobierna la evolución temporal de la 
expansión
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es equivalente a observar el signo de la fuerza radial sobre cada 
elemento de fluido después de la perturbación
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Para un fluido anisótropo descrito con la métrica
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La ecuación de equilibrio hidrostático

Bajo perturbaciones de densidad y anisotropía
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Es claro que debido a                      y a                  tendremos 
y en consecuencia                 
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Fracturas cargadas
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La ecuación de equilibrio hidroestático adimensional es

(19)

Podemos perturbar carga
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La ecuación de equilibrio hidroestático adimensional es

(19)

Podemos perturbar carga y densidad
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La ecuación de equilibrio hidroestático adimensional es

(19)

Podemos perturbar carga y anisotropía
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La ecuación de equilibrio hidroestático adimensional es

(19)

Podemos perturbar
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Caso 1: Perturbando carga 
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Caso 2: Perturbando carga y densidad 

( )∫

∫

+≈+=+⇒+

+≈+→+

r

rrmrdrrm

a
Mrdr

0

32

3
4),(4),(

~),(~)(

δρπρδρρπδρρδρρ

χδ
η

ξχδξξδξξ•

•

R perturbada: 

(22)

(23)



Fracturas en Distribuciones
autogravitantes cargadasJ. Manjarrés, L.A. Núñez y U. Percoco

Universidad de Los Andes, Mérida Venezuela

∆+∆

+≈+→+ ∫
~~

~),(~)(

δ

χδ
η

ξχδξξδξξ
a
Mrdr•

•

Caso 3: Perturbando carga y anisotropía
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Caso 4: Perturbando carga, densidad y anisotropía
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Resultados

Caso 2: Perturbando carga y densidad 
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Conclusiones
• Se encontró que las perturbaciones en la carga inducen fractura en 
modelos de esferas anisótropas autogravitantes.

• Las perturbaciones de carga que inducen fracturas pueden ser:

y              0,0,0,0~,0 =∆≠≠≠≠ δδδρχδδξ m

0,0,0,0~,0 =∆==≠≠ δδδρχδδξ m

• Todas las perturbaciones de carga se hicieron sobre modelos neutros 
anisótropos
• Se encontró que todas las perturbaciones

fracturaron para

0,0,0,0~,0 =∆==≠≠ δδδρχδδξ m

510.1
~

==
m
q

m δ
δ

δ
χδ
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